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Niniejsza recenzja zostata przygotowana w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym dr. inz. Mariusza
Kalety, na wniosek Rady Naukowej Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja na Wydziale
Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej.

Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe, kwalifikujagce do uzyskania stopnia doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja, Kandydat przedstawit cykl
czternastu powigzanych tematycznie publikacji p.t. ,Modele i metody wspomagajace projektowanie
mechanizméw rynkowych w oparciu o architekture referencyjng”. Cykl ten obejmuje sze$é prac
opublikowanych ~w  czasopismach  naukowych z Impact Factorem, dwa artykuty
wydane recenzowanych materiatach konferencyjnych indeksowanych w bazie Web of Science oraz
sze$¢ artykutdw w pozostatych czasopismach.

W dziatalnosci badawczej Kandydat zajmuje sie tematyka systemdéw informacyjnych zorientowanych
na procesy dystrybucji z uwzglednieniem mechanizméw rynkowych i ograniczenn zasobéw. Badania
integrujg rozwigzania teoretyczne z obszaru systeméw dystrybucji, teorie systemdéw informacyjnych
z wykorzystaniem metod badan operacyjnych przy catosciowym podejsciu systemowym. W sensie
technicznym system rynkowy reprezentowany jest w pracach jest jako $rodowisko wieloagentowe.
Jego elementy wchodzg w procesy interakcji powigzane z wymiang towardw i ustug. W srodowisku tym
wykorzystuje sie informacyjng infrastrukture przesytlowa. Za przebieg proceséw odpowiada
zintegrowany mechanizm rynkowy. W ujeciu algorytmicznym stanowi on zbiér regut gry pomiedzy
agentami. Nadrzedng jednostka w takim uktadzie jest operator systemu, ktéry réwniez jest agentem.
Nadzoruje on funkcjonowanie mechanizmu rynkowego. Sygnaty dostarczane przez poszczegdlnych
agentow powigzane s z ich danymi ofertowymi i catosciowo reprezentujg biezacy stan rynku.
Mechanizm nadzorujgcy musi generowaé rozwigzanie, ktérego efektem jest alokacja zasobdw
i wyznaczenie cen rynkowych. Rezultatem sa wyniki dla poszczegélnych uczestnikéw rynku
reprezentowanych przez agentéw. Mechanizm nadzorujacy mozna rozpatrywa¢ w ujeciu waskim,
w ktorym dla kazdego stanu rynkowego osiggany jest stan réwnowagi rynkowej. Szersze spojrzenie na
problem, bedace podstawg prezentowanego osiggniecia habilitacyjnego, rozpatruje $rodowisko,
z ktérym zintegrowany jest mechanizm nadzorujacy. Uwzglednione sa w nim dodatkowo struktury
podmiotow, ofert i proceséw koniecznych w realizacji systeméw informatycznych wspomagajacych
procesy rynkowe.

Podejscie takie nawigzuje do traktowania probleméw projektowania mechanizméw rynkowych jako
problemu inzynierskiego, z wiodgcym udziatem informatyki, badari operacyjnych. Ma ono charakter
komplementarny dla badari ekonomicznych, w ktérych spojrzenie na problematyke projektowania
mechanizméw rynkowych prowadzi gtéwnie do rozwigzar teoretycznych o wysokiej efektywnosci
ekonomicznej, jednak przy braku uwzglednienia efektywnoéci obliczeniowej, niezawodnosci
systemow, bezpieczefstwa. Obydwa nurty majg reprezentacje w adekwatnych dla nich czasopismach
naukowych. Reprezentowany w osiggnieciu nurt integruje obszary rozpatrywane w literaturze
anglojgzycznej jako , Algorithmic Mechanism Design” i ,Electronic Market Design”. Prace powiazane
z tg tematykq sg publikowane w uznanych czasopismach naukowych pozycjonowanych w dyscyplinie
naukowej informatyka techniczna i telekomunikacja takich jak: Autonomous Agents and Multi-Agent
Systems, ACM Transactions on Internet Technology, Decision Support Systems czy Applied Artificial
Intelligence.
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Problematyka projektowania systemdéw rynkowych z udziatem informatyki rozpatrywana jest
w literaturze z punktu widzenia podejscia systemowego, podejscia strukturalnego, parametrycznego.
Autor do podstaw metodycznych witasnych rozwigzan wigcza réwniez problemy automatyzacji
proceséw i ich adaptacyjnosci, zastosowart mechanizmdw sieciowych, dedykowanych jezykéw opisu,
oraz probleméw wielokryterialnych.

Na bazie literaturowej Kandydat identyfikuje aktualne luki i problemy badawcze. Uzasadnia
konieczno$¢ prowadzenia badarn z uwagi miedzy innymi na wielowymiarowg przestrzen projektowa,
niestacjonarne preferencje agentéw. Podkredla brak holistycznych rozwigzan i nieznanego wptywu
komponentéw sktadowych na catosciowe funkcjonowanie systemu, przy ich niezaleznym
rozpatrywaniu. Stosowane dotychczas teorie powigzane z mechanizmami rynkowymi nie zapewniaja
wytycznych jak projektowaé efektywne systemy informatyczne. Kandydat zauwaza réwniez brak
ogoélnych metod projektowania systeméw dla petnego pokrycia dziedziny. Nieliczne prace rozpatruja
zagadnienia powigzane z aukcjami sieciowymi.

W tym kontekécie jako cel habilitant przyjat opracowanie modeli i metod wspomagajacych
projektowanie mechanizméw rynkowych ze szczegélnym uwzglednieniem mechanizméw
sieciowych w oparciu o architekture referencyjng. W sktad osiggniecia wchodzi architektura
referencyjna i trzy perspektywy: funkcji, danych oraz proceséw.

Architektura referencyjna jest rozpatrywana jest w pracach [0.12, 0.2]. Wprowadzono w nich pojecie
nowej klasy systeméw informacyjnych dedykowanych do organizacji rynkéw okreslanych jako Market-
based Information Systems. Zidentyfikowano réznice miedzy systemami MblS, a typowymi systemami
klasy MIS (ang. Management Information Systems). System MbIS obejmuje zarzadzanie danymi,
zasobami i procesami w systemie rynkowym, szczegdlnie na poziomie dziatai operacyjnych
powigzanym z synchronizacjg i wspotpracg wielu podmiotéw. Cechy charakterystyczne MblS obejmujg
rozproszenie struktury podmiotowej, elementy niepewnosci powigzanej z decyzjami na poziomie
projektu systemu, zwigzek z sektorem gospodarki czy ztozono$¢ powigzana z interakcjg agentéw.

Zaproponowana koncepcja obejmuje architekture referencyjng ARMS (ARchitecture for Market
Systems), ktéra jest pewng analogia do architektur referencyjnych w systemach ERP. Spetnia tez
podobne funkcje - definiuje uogdlnione struktury systemu rynkowego na okre$lonym poziomie
abstracji. Umozliwia to dekompozycje i analizy na poszczegdinych warstwach funkcjonowania i daje
mozliwos¢ integracji komponentdw. Struktura nawigzuje do metodyki ARIS stosowanej powszechnie
w projektowaniu informatycznych systemdw zarzadzania. ARMS jest traktowane jako meta-metoda,
ktora wspomaga proces projektowania poprzez identyfikacje zakresu projektu, a nie sposobu jego
realizacji. Kandydat wskazuje na wczesniejsze préby wprowadzenia architektur referencyjnych, jednak
zawezone byty one do wybranych obszaréw zastosowari. Rozpatrujg one liniowy model proceséw, nie
uwzgledniajg sieciowej struktury przeptywu towardw i ustug.

Elementy koncepcji ARMS byty wprowadzane na r6znych etapach badan. Zostata ona wprowadzona
w pracy [0.12] wydanej w roku 2013 i nastepuje do niej powrét w pracy [0.2] w roku 2020. Pojawia
sig pytanie, w jakim stopniu koncepcja ARMS zostata rozszerzona w pracy [0.2] i jakl ma wptyw
struktura clustréw na Organisational View?

Perspektywa funkcji jest rozpatrywana w pracach [0.4, O.5 - zagadnienie wyboru zwyciezcy], [0.3, 0.1
- zagadnienia cenotwdrstwal, [0.8, 0.9 - alokacja kosztéw]. W pracy [0.3] Kandydat przenosi na grunt
mechanizméw rynkowych, a w szczegdlnosci mechanizméw cenotwdrstwa, twierdzenia
o niemozliwosci, ktére wykazujg brak mozliwosci jednoczesnego spetnienia wszystkich kryteridow
jakosdciowych. Gtéwnym osiggnieciem w pracy jest wprowadzenie mechanizméw cenotwdrstwa dla
aukcji sieciowych. Podstawg do realizacji badar byto sformutowanie nowego problemu, ktéry
w kolejnej z prac stanowigcych osiggniecie habilitacyjne [0.1] okreslono jako Best Mechanism Choice
Problem (BMC). Problem znalezienia najlepszego mechanizmu zostat sformutowany jako problem
wielokryterialny, przy zatozeniu ze jego bezposrednie rozwigzanie moze by¢ utrudnione. Kandydat

w pracy wprowadza koszt sprawiedliwosci wielotowarowej (ang. Price of Fairness) uogélnionz;/ﬁla
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obrotu wielotowarowego, jako rozwiniecie dotychczas istniejgcych pojec sprawiedliwosci wzgledne;j
i bezwzgledniej. W pracy wykazano rowniez istnienie minimum PoF oraz wskazano warunki dla ktérych
jest ono mozliwe.

W pracy [0.4] Kandydat wprowadzit i rozwinagt nowa klase problemu okreslonego jako Sieciowy
Problem Wyboru Zwyciezcow. Problem uwzglednia specyfike problemow sieciowych, w tym sieciowe
modele infrastruktury, wielotowarowosé, bezpieczenstwo. W tym obszarze zdefiniowano dwa
warianty: wariant zorientowany na wierzchotki oraz wariant zorientowany na tuki. Warianty odréznia
lokalizacja ofert, odpowiednio na wierzchotkach lub krawedziach. Wariant tukowy dla ofert kupna
zdeklarowanych przez dwa wierzchotki tworzy Sciezke tgczacg obydwa wierzchotki, ktéra reprezentuje
oferty sprzedazy. Selekcja zwyciezcédw jest powigzana z mozliwosciami przeptywu w zadanym grafie.
Badania w obszarze sieciowych probleméw wyboru zwyciezcy byty powigzane z wprowadzeniem
autorskiej notacji oraz analizg ztozonosci obliczeniowej problemu. Umozliwito to przyporzgdkowanie
rozpatrywanych wariantéw do szerszych uogdlnionych klas ztozonosci. Podziat pomiedzy klasg
P ztozonosci obliczeniowej, a klasg NP jest wyznaczany przez parametry wieloproduktowosci
i podzielnosci. W badaniach rozpatrywano tez wptyw ograniczeri powigzanych z bezpieczeristwem
w kategorii ograniczen przeksztatcajacych problem w problem NP trudny (ograniczenie maksymalnej
liczby zwyciezcow) oraz tych, ktére do takiego przeksztatcenia nie prowadzg (np. minimalny
i maksymalny wolumen ofert). Ograniczenia budzetu réwniez powodowaty przeniesienie problemu do
klasy NP trudnych. Badania umozliwiajg poznanie wptywu struktur i parametréw modelu na ztozono$é
obliczeniowg i mozliwosci pozyskiwania rozwigzan o okreslonej doktadnosci. W pracy [0O.1]
zaproponowano i zbadano nowa klase mechanizméw rynkowych stworzonych przez uogdlnienie
mechanizméw LMP (locational marginal pricing) i CP (copper-plate model). Podwaliny do
zaproponowanych rozwigzan stanowity wyniki wczesniejszych prac Kandydata. Gtéwnym osiggnieciem
jest uogdlnienie rozpatrywanych w literaturze mechanizméw cen marginalnych i ceny jednolite;.
Rozwigzania w zaproponowanej przestrzeni CP? obejmujg réwnania bilansowe przychodowo-
rozchodowe oraz mechanizmy podziatu korzysci. Rozwigzania poparte zostaty systemem pojeciowym,
ktéry uwzglednia specyfike sieciowg rozwigzan, w tym ograniczenia sieciowe, nadwyzke sieciowa,
koszty bilansowania R, do ktérych wiaczono koszty spetnienia, warunkéw sprawiedliwosci.
Wprowadzone zaleznosci moga stanowi¢ sformalizowang baze wiedzy dla projektantow
mechanizméw rynkowych, ktéra umozliwi poszukiwanie zmian sktadowych w celu uzyskania
zaktadanych efektow. Efektem badania nowej przestrzeni jest mechanizm cenotwérstwa LP+, ktérego
podstawa jest podziat weztéw sieci przesytowej na dwie grupy: wezty konkurencyjne oraz wezty
wymuszone. Przynalezno$¢ do grup jest zwigzana uwzglednieniem swobody rynkowej bez
dodatkowych ograniczen lub zasadami odbiegajgcymi od zasad rynkowych np. ograniczenie wielkosci
sprzedazy. Ponadto w pracy wykazano, ze w zaktadanych warunkach mechanizmoéw sieciowych
zastosowanie mechanizmu LMP zapewnia najlepsze sygnaty rynkowe i sprawiedliwos$é¢ bezwzgledng,
ale efektem ubocznym i niekorzystnym jest nadwyzka sieciowa. Natomiast zastosowanie mechanizmu
CP prowadzi do ograniczenia kosztow systemowych, ale jest zwigzane z brakiem spetnienia warunkéw
sprawiedliwosci.

W pracy [0.5] wprowadzono metaheurystyke przeszukiwania przestrzeni opartg na jadrze problemu,
ktére tworzy zredukowany zbiér zmiennych decyzyjnych oraz mechanizmie restrykcji tego zbioru.
W algorytmie nastepuje dekompozycja problemu na podrzedny i nadrzedny. Problem w zredukowanej
przestrzeni jest rozwigzywany w warstwie nadrzednej z wykorzystaniem stochastycznych metod
przeszukiwania z uwagi na nieregularnos¢ funkcji. Po uzyskaniu rozwigzania w warstwie nadrzednej
jest rozwigzywane dla niego zadanie w warstwie podrzednej. Nastepuje dopasowanie restrykcji
i wznowienie obliczen na warstwie nadrzednej. W pracy [0.5] przeprowadzono poszerzone badania
ktére miaty na celu weryfikacje réznych rodzajow restrykcji, przyktadowo dotyczgcych horyzontu
czasowego, ktory ma wptyw na liczbe towardw, czy restrykcji dotyczace liczby agentéw, cen. Metoda
zostata zweryfikowana na zbiorze danych rzeczywistych. Najlepsze wyniki uzyskano dla restrykcji
harmonogramoéw pracy z zastosowaniem algorytmu symulowanego wyzarzania w warstwie
nadrzednej i algorytmu konstrukcyjnego w warstwie podrzednej. Wyniki zostaty poréwnane
z algorytmem konstrukcyjnym stosowanym w praktyce i uzyskano zmniejszenie dystansu uzyskanych



rozwigzarh od rozwigzania optymalnego o kilkadziesigt procent, co przy duzej skali dziatania
operatoréw sieci energetycznych moze przektadac si¢ na znaczace korzysci.

Wyniki badan [0.9] wskazaty na znaczny wzrost ztozonosci obliczeniowe]j rozpatrywanej klasy
sieciowych zadan wyboru zwyciezcy wraz ze wzrostem liczby ograniczer. Wprowadzenie ograniczen
zasobowych zwieksza zapotrzebowanie na dodatkowe metody wyznaczania i alokacji kosztow
powigzanych z tymi ograniczeniami. Kandydat problem alokacji kosztéw rozpatruje jako gre
kooperatywna. Rozstrzygniecie mechanizmu rynkowego inicjuje solidarng realizacje procesow
wymiany przez zwyciezcéw. Mechanizmy te Kandydat uwzglednit w uogélnionej grze programowania
liniowego, ktdra stanowi rozszerzenie dotychczasowych modeli o scenariusze, w ktérych udziat agenta
w grze jest czeéciowy. Podczas gdy dotychczasowe rozwiazania rozpatrujg dyskretny udziat agentow
iich koalicji, Kandydat rozpatruje szeroki zakres scenariuszy z udziatem czgstkowym. Przestrzen
zapotrzebowar stanowig wszystkie mozliwe scenariusze zapotrzebowania na poziomie agentow,
réwniez z uwzglednieniem zapotrzebowar czastkowych. Sciezki w przestrzeni D reprezentuja
podzbiory mozliwych koalicji i stanowia podstawe zaproponowanego algorytmu alokacji kosztéw.
Zaproponowane rozwigzanie jest obarczone problemem subsydiowania kosztow na poziomie
agentéw. Problem ten rozwigzano w pracy [0.8]. Przedstawiono w niej rozwinigcie badan [0.9] wolne
od problemu subsydiowania kosztéw. Podstawg rozwigzania jest wielokryterialny model minimalizacji
kosztéw powigzanych z poszczegdlnymi agentami na podstawie przyrostowego testu kosztow.
Kluczowy jest tutaj warunek racjonalnosci grupowej, ktory okresla koszt powigzany z grupa agentow,
co najmniej taki jak spadek kosztéw wystepujacy po wytgczeniu tej grupy. Celem jest eliminacja
zjawiska pokrywania réznicy kosztéw przez pozostatych agentdw. Poszukiwanie rozwigzan wolnych od
subsydiowania moze by¢ powigzane z poniesieniem wigkszych kosztéw fgcznych. Ostatecznie celem
jest wyznaczenie rozwigzania, ktére zapewni racjonalnos¢ grupowa, a jednocze$nie zminimalizuje
taczne koszty. W pracy przedstawiono posta¢ zadania optymalizacji wielokryterialnej MASIT (ang.
Minimal Allocation Satisfying Incremental cost Test). Duza liczba ograniczer wptyneta na potrzebe
dekompozycji zadania na poziom nadrzedny i podrzedny.

Perspektywa funkcji jest rozpatrywana w trzech wymiarach: zagadnienie wyboru zwycigzcy,
zagadnienia cenotworstwa, alokacji kosztéw. Na ten zbior funkcji nie natozono powigzan i hierarchii,
ktéra jest typowa dla funkcji rozpatrywanych w metodyce ARIS. Czy wiaczenie hierarchii byto by
mozliwe? Czy na bazie rozwigzan uzyskanych w [0.4] moiliwa jest optymalizacja struktury sieci i
dopasowanie jej do charakterystyk rynku? W jaki sposéb w pracy [0.5] wyznaczano krzywe popytu
i czy badano wrazliwo$¢ rozwigzan na zmiany wartosci popytu? Jaki wptyw na poszukiwania
rozwigzan zgodnie z metodg przedstawiona w pracy [0.3] moga miec rézne topologie sieci? W jaki
spos6b w modelu [0.3] mozna uwzgledni¢ zmienno$¢ parametrow sieci w czasie? W pracy [0.1] LP+
zostalo wprowadzone jako kompromis miedzy LMP a CP. W jakich warunkach LMP moze sig
sprawdzac lepiej, a w jakich CP?

Perspektywa danych jest rozpatrywana w pracach w pracach [0.6, 0.11, 0.7, 0.13]. W pracy [0.6]
Kandydat rozpatruje problem jezykéw ofertowych, dostepnych dla aukcji kombinatorycznych
i wskazuje na brak rozwigzan dla débr podzielnych. Wprowadzono definicje ciggtego problemu wyboru
zwyciezcy (ang. Continous Winner Determination Problem). Kluczowe dla jezykéw ofertowych pojecie
wyrazalnosci z aukcji kombinatorycznych nie ma zastosowania do aukcji ciggtych. Kandydat wprowadzit
pojecie asymptotycznej petnej wyrazalnos$ci jezyka ofertowego i rozpatruje interpretowalno$¢ w czasie
wielomianowym. W pracy wprowadzono trzy nowe rodziny jezykéw ofertowych zorientowanych na
aukcje ciggte. Pierwsza rodzina jezykdw umozliwia definicje wycen przy zadanym wektorze towaréw,
druga dotyczy zbioréw produktéw i ich wycen (ang. bundle pricing). Trzecia taczy te cechy. Praca [0.7]
rozpatruje rozwdj rynku hurtowego energii elektrycznej w powigzaniu z koncepcjg obrotu
wielotowarowego. Model M3 stanowi podstawe do zwiekszania efektywnosci i eliminacji barier.
W pracy [0.11] przedstawiono model danych, ktérego celem jest uwzglednienie wszystkich aspektow
bilansowania rynku. Model okreélany jako Multicommodity Market Model umozliwia wymiang danych
w dziataniach operacyjnych i moze by¢ wykorzystany na etapie projektowania mechanizmoéw. Opisuje
z zatozenia dane na wejsciu i wyjsciu elementarnego zadania bilansowania. Zaproponowana struktura
umozliwia uwzglednienie duzego zakresu mechanizméw, przyktadowo w odniesieniu do ofert
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prostych, grupujgcych czy wigzek. Podstawg jest dekompozycja proceséw na elementarne zadania
bilansowania. Pierwsza warstwa obejmuje mechanizm rynkowy z uwzglednieniem obrotu
wielotowarowego, druga uwzglednia model danych obrotu wielotowarowego. Implementacja
powigzana jest z diagramami klas UML i jest dostepna w formie dokumentéw XML w dialekcie M3-
XML. W pracy [0.11] przedstawiono system pojec¢ i modeli formalnych modelu M3 i zaproponowanego
dialektu M3-XML. W pracy [0.13] przedstawiono zastosowanie modelu M3 w handlu
przepustowosciami telekomunikacyjnym. Specyfika przyjetego tu modelu BCBT Balancing
Communication Bandwith Trade dotyczy dowolnych Sciezek taczgcych punkty w przestrzeni, a nie tylko
pojedynczych tgczy. W pracy przedstawiono zastosowanie dialektu M3-XML do opisu dla sieci
czteroweztowe;.

Doprecyzowania wymaga geneza modelu M3, jak jest jego rola w osiggnieciu i w jakim stopniu
rozwinieto poczatkowa wersje modelu przedstawiong w pracy, ktora nie stanowi elementu
osiggniecia: Kacprzak P., Kaleta M., Patka P., Smolira K., Toczytowski E., Traczyk T.: M3 — wspdiny
jezyk dla réznych platform obrotu energig. Rynek Energii 2007, nr 2

Perspektywa procesow jest definiowana i weryfikowana w pracy [0.14, 0.10, 0.11]. Procesy integrujg
poszczegdlne perspektywy i stanowig one podstawe weryfikacji ARMS [0.14]. Wykorzystanie
zaproponowanej architektury referencyjnej pozwolito na zdefiniowanie catego procesu projektowania
mechanizmdéw jako sekwencji dziatan. Przyktad bazowat na optymalizacji proceséw wieloetapowych
na rynku energii elektrycznej. Zadanie byto powigzane z wyznaczeniem harmonogramdw proceséw
z uwzglednieniem ograniczerh powigzanymi miedzy innymi z ciggtosciag i czasem trwania procesow.
Badania byty powigzane z pracami implementacyjnymi i weryfikacja praktyczng. W [0.10] przyktady
implementacji bazujg na modelu M3. Opracowano symulator rynku energii elektrycznej, ktory byt
wykorzystywany w pracach badawczych realizowanych na zlecenie Polskich Sieci Energetycznych.

Pojawia sie pytanie na ile rozwigzania i publikacje powigzane z rynkami energii, ktére stanowig
wiekszos¢ prac w dorobku, moina odnies¢ do innych mechanizméw rynkowych skoro tytut
osiggniecia uogdlniono na mechanizmy rynkowe bez wskazania w tytule rynkéw energetycznych,
ktoérych dotyczyta wiekszos¢ prac. Czy poza rozpatrywanymi rynkami przepustowosci czy VPN s3
jeszcze inne obszary zastosowan przedstawionych modeli?

Reasumujac, sumaryczny Impact Factor szesciu sposrdd czternastu prac wchodzgcych w sktad
osiggniecia, opublikowanych w czasopismach indeksowanych na liscie JCR wynosi 11.86. Pozostate
prace zostaty wydanych w recenzowanych materiatach konferencyjnych indeksowanych w bazie Web
of Science, w formie rozdziatéw w monografiach oraz w czasopismach nie uwzglednionych na liscie
JCR. W siedmiu pracach Kandydat jest jedynym autorem, w tym w czterech publikacjach
w czasopismach z listy JCR witgczajac prace z najwyzszym Impact Factorem (5.203 w czasopismie
Energy Economics, 200 pkt. MNiSW). W kolejnych trzech pracach udziat Kandydata stanowi co najmniej
50%. Realizowane prace majg charakter interdyscyplinarny. Rozpatrujgc czasopisma z listy JCR i ich
przyporzadkowanie do dyscyplin naukowych wedtug listy MNiSW, dwa z szesciu czasopism majg
wskazang jako dyscypline informatyke techniczng: Central European Journal of Operations i Archives
of Control Sciences. Czasopismo Journal of Applied Mathematics posiadajgce Impact Factor w roku
publikacji, jest réwniez czasopismem powigzanym z informatykg. Najwyzej punktowane prace
opublikowano w czasopismach Energy Economics i Energy Policy, ktére nie sg przyporzagdkowane do
dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja..

Tematyka badan byta powigzana z algorytmizacjg rynkéw, przetwarzaniem danych. Wysoka pozycja
czasopism w dyscyplinie powigzanej z rynkami energetycznymi uzasadnia ich wybdér mimo braku
przypisania do dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja. Przy uwzglednieniu
wiodgcej w osiggnieciu tematyki i podstawach metodycznych, sposobu formalizacji problemu, analiz
ztozonosci obliczeniowej, osiggniecie prawidtowo zostato zakwalifikowane do dyscypliny informatyka
techniczna itelekomunikacja. Struktura autorska prac, liczba prac samodzielnych oraz tych ze
znaczacym wktadem wskazuje na duza samodzielno$é Kandydata i umiejetnos$¢ planowania i realizacji
prac badawczych.
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Wkiad Kandydata w informatyke techniczng i telekomunikacje moze by¢ rozpatrywany w kilku
wymiarach. Na poziomie ogélnym jest powigzany ze specjalizowang architekturg systeméw ARMS do
wspomagania ztozonych systeméw rynkowych z uwzglednieniem perspektywy danych, funkgcji
i proceséw [02, 012]. Jej podstawe stanowig rozwigzania czastkowe w trzech gtdwnych
perspektywach, w ktérych zrealizowano prace projektowe, symulacyjne, badawcze na poziomie
rozwigzar sieciowych z uwzglednieniem metod selekcji zwyciezcy w warunkach sieciowych [0.4, 0.3],
na poziomie modeli optymalizacyjnych [0.14]. Na poziomie agentowych modeli symulacyjnych
z uwzglednieniem koalicji agentéw [0.9, 0.14].

Zagadnienia powigzane z projektowaniem systeméw informacyjnych i ich podstawami formalnymi
mogg by¢ rozpatrywane w sensie uogdlnionym, a takie specjalizowanym, dostosowanym do
okreslonych dziedzin i zastosowan. Rosngca ztozono$¢ systeméw dziedzinowych — wymaga
dedykowanych rozwigzan, zaréwno na poziomie strategicznym jak i operacyjnym. Podjeta w badaniach
tematyka powigzana z projektowaniem mechanizméw rynkowych moze by¢ rozpatrywana
interdyscyplinarnie, z wyraznym znaczgcym udziatem informatyki technicznej i telekomunikacyjne;j.
Infrastruktury platform handlu elektronicznego, systemy aukcji w czasie rzeczywistym wymagaja nie
tylko wsparcia na poziome infrastruktury telekomunikacyjnej, ale réwniez ztozonych algorytmoéw
i metod. W pracy [0.2] wykorzystano poszczegdlne perspektywy ARMS, kompletny model,
komponenty systemu, ktére czesciowo zostaty zaimplementowane co stanowi dowdd uzytecznosci
modelu ARMS.

Prace sktadajgce sie na omawiany cykl przedstawiajg nowe metody i rozwigzania w zakresie badania
i modelowania zjawisk powigzanych z mechanizmami rynkowymi rozpatrywanymi przez pryzmat
informatyki. Autor porusza sie w obszarze mechanizmoéw rynkowych, systemdw aukcyjnych, rozpatruje
je jednak w innych w innych wymiarach niz rozwazania ekonomiczne. Bierze pod uwage wydajnos¢
obliczeniowa, szacowanie ztozonosci, agentowe modele symulacyjne, przeptywy w strukturach
grafowych, poszukiwanie rozwigzan optymalnych z udziatem zaawansowanych algorytmoéw, formalne
jezyki opisu, mechanizmy projektowania. Wprowadzone w ramach cyklu publikacji rozwigzanie
w postaci architektury referencyjnej jest oryginalnym osiggnieciem, ktére w sposéb kompleksowy
rozpatruje problematyke projektowania mechanizméw rynkowych. Architektura referencyjna
w powigzaniu z dostarczonymi rozwigzaniami, modelami ipodstawami formalnymi umozliwia
realizacje ztozonych zadan projektowych.

Podsumowujac ten fragment recenzji moge stwierdzi¢, ze przedstawiony cykl publikacji stanowi
oryginalny i znaczacy wktad w dyscypline informatyka techniczna i telekomunikacja, w obszarze
zastosowan informatyki do optymalizacji i modelowania mechanizmdéw rynkowych. W mojej ocenie
uzyskane wyniki stanowig osiggniecie naukowe w rozumieniu art. 16 ust. 2 Ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym z dnia 14 marca 2003 r. z pézniejszymi zmianami.

Ocena dorobku naukowego Kandydata

Poza cyklem publikacji przedstawionych jako osiggniecie naukowe, dr inz. Mariusz Kaleta jest autorem
publikacji wydawanych jako rozdziaty w monografiach, autorem i wspdtautorem publikacji
w czasopismach naukowych oraz prac publikowanych w powigzaniu z konferencjami
miedzynarodowymi. Jest tez wspétautorem (jako pierwszy autor w zespole dwuautorskim) monografii
naukowej powigzanej z tematykg aukcji wielotowarowych. Prawie caty dorobek publikacyjny dr. inz.
Mariusz Kalety dotyczy w réznym zakresie systeméw aukcyjnych, mechanizméw rynkowych, rynku
energii i systemdw informacyjnych powigzanych z tymi obszarami.

W dorobku naukowym powigzanym z monografiami naukowymi opublikowanym po uzyskaniu stopnia
doktora Kandydat wykazuje 19 rozdziatéw, w ktérych jest autorem i wspétautorem. Praca [0.11]
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zostata wykazana w wykazie monografii pomimo opublikowania w czasopismie. W dwéch pracach
Kandydat jest jedynym autorem, a w 9 rozdziatach wieloautorskich autorem wiodgcym. Trzy
z monografii zostaty wydane w wydawnictwie Springer, pozostate w wydawnictwach krajowych.
Wymienione prace dotyczyty miedzy innymi jezykéw opisu dla aukcji ciggtych, zabezpieczen,
modelowania aukcji przepustowosci dla rynkéw telekomunikacyjnych, modelowania ofert, metod
notacji, wykrywania obszaréw wymuszonych w mechanizmach rynkowych z ograniczeniami,
optymalizacji struktur proceséw rynkowych, modelowania rynkéw wielotowarowych, a takze
zastosowan modelu danych M3.

Kandydat wskazuje na autorstwo i wspotautorstwo 21 prac opublikowanych po doktoracie
w czasopismach naukowych, nie wymienionych w ramach osiggniecia habilitacyjnego. W wykazie
umiejscowiono prace wydang przez E3S Web of Conferences, co wskazuje na powigzanie publikacji p.t.
,Analysis of Demand Side Response potential in energy clusters” z konferencjg. Osiem prac
opublikowano w krajowym czasopismie branzowym Rynek Energii, kolejne prace w czasopismach
krajowych takich jak Automatyka czy Logistyka. Wymienione czasopisma nie wystepujg w wykazie JCR.
Tematyka wykazanych prac jest $Scisle powigzana z obszarami badan reprezentowanymi
réwniez w osiggnieciu i dotyczyta miedzy innymi srodowiska symulacyjnego dla rynku hurtowego
energii, symulacji multi-agentowych, zastosowan teorii gier na rynkach energii, aukcji przepustowosci
telekomunikacyjnych, modeli kooperatywnych na rynkach energii rynkéw wielotowarowych.

Kandydat aktywnie uczestniczyt w konferencjach i wykazuje po doktoracie 28 wystgpien, w tym 8 na
konferencjach krajowych i 20 na konferencjach miedzynarodowych. W wykazie umieszczono réwniez
informacje o dwdch wyktadach zapraszanych z inicjatywy Qinzhou University oraz Polish-American
Innovation Bridge, dla ktérych nie wskazano powigzania z konferencjami. Tematyka wystgpien
w wiekszosci byta powigzana z problematyka rozpatrywang w ramach osiggniecia habilitacyjnego,
w tym jezykow dla aukcji ciggtych, modelowania aukcji wielotowarowych, zastosowart modelowania
agentowego na rynkach energii, wycen na rynkach energii elektrycznej. Nie wszystkie wystapienia byty
powigzane z publikacjami. Kandydat w odrebnym wykazie umiescit wykaz prac opublikowanych
w recenzowanych materiatach konferencyjnych, w ktérym znajduje sie 14 publikacji. Jedng
z wykazanych prac opublikowano w wydawnictwie Springer, dwie przy udziale IEEE. Konferencje
w wiekszosci powigzane sg z tematyka rynkéw energii elektrycznej, systemami wspomagania decyzji.
Zauwazalny jest wzrost aktywnosci naukowej Kandydata po doktoracie. Przed doktoratem wykazano
wystapienia na 11 konferencjach i opublikowano 11 prac w materiatach konferencyjnych.

Poza uczestnictwem w konferencjach Kandydat byt zaangazowany w organizacje konferencji
naukowych jako cztonek komisji programowych. W dorobku wykazano petnienie tej funkcji w trybie
ciggtym na konferencji Zarzadzanie energig i teleinformatykg od 2012 roku, na Workshop on Agent
Based Computing w roku 2015. Ponadto Kandydat uczestniczyt w komitecie programowym
i organizacyjnym Workshop on Modeling Multi-commodity Trade w latach 2011, 2012, 2013.

Kandydat byt zaangazowany w realizacje projektow przy udziale srodkéw zewnetrznych. W dorobku
wykazano 12 projektéw, w tym 3 sg aktualnie w toku. Pie¢ z nich z byto powigzanych z tematyka
osiggniecia habilitacyjnego i organizacjg rynkéw. Projekty byty realizowane w ramach POIG jak
i finansowane przez MNiSW. Wskazana jest rdéwniez praca zlecona przez Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A. W dorobku wykazano realizowane 2 projekty dydaktyczne POWR,
niezwigzane tematycznie z osiggniecie oraz projekt o charakterze dydaktycznym w ramach POKL.
Kandydat petnit funkcje Kierownika w pracy zleconej powigzanej z rynkiem energii z perspektywy mikro
sieci.

Kandydat wykazuje odbycie pieciu stazy naukowych. Byty to krdtkie pobyty, w wiekszosci 1-2
miesieczne. Brakuje szczegétow co byto przedmiotem stazy i jaki miaty charakter. Czy to byty wizyty
studyjne, czy udziat w projektach, publikacjach? Przyktadowo pobyt na uniwersytecie Qinzhou byt
powigzany z wyktadem zaproszonym wykazanym tez na liScie wystgpien.

Kandydat jest cztonkiem Rady Fundacji Mtodej Nauki, EURO Working Group on practice of OR, EURO

Working Group on Operational Reseach for Development, Cztonek stowarzyszenia Top500 Innovators.

Udziat w projekcie Top500 nie zostat wyszczegdlniony na liscie stazy - mozna byto doprecyzowag, ktéry
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z wskazanych stazy byt Powigzany z Top500. Kandydat wykazuje aktywng wspdtprace z otoczeniem
gospodarczym i realizacje 7 projektéw, w tym dwa powigzane z tematykg osiggnigcia na zlecenie
Polskich Sieci Energetycznych S.A. oraz Globema Sp. z 0.0. wykazane réwniez wczeéniej we wniosku
na liscie projektéw. Kandydat w dorobku wykazuje zgtoszenie patentowe z roku 2020 powigzane z
systemami rezerwacji miejsc hotelowych.

Kandydat uzyskat nagrody zespotowe JM rektora PW | stopnia za osiggniecia naukowe w latach 2012,
2013, 2014.

Podsumowujac dorobek naukowy Kandydata, jest on autorem lub wspétautorem 84 recenzowanych
publikacji w tym samodzielnych 15 prac. 8 publikacji zostato wydanych w czasopismach posiadajacych
Impact Factor, w tym 6 samodzielnych. Wskazniki bibliometryczne powigzane z dorobkiem obejmuja
Impact Factor na poziomie 13.978 w tym po doktoracie 13.647, 78 cytowar bez autocytowarn w bazie
WoS (90 Scopus, 160 Google Scholar) , Index H bez autocytowan 5 w WoSC, (4 Scopus, 7 Google
Scholar). Catosciowy dorobek Kandydata to 749 Pkt MNiSW.

Oceniam pozostaty dorobek naukowy Kandydata jako dobry. Dorobek publikacyjny jest ilosciowo
bogaty, a wskazniki bibliometryczne do$¢ dobre. Kandydat wykazat wysokg aktywnos¢ w prezentacji
wynikéw prac na konferencjach miedzynarodowych, uczestniczy tez w realizacji projektow
badawczych.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego oraz popularyzujacego nauke

Kolejna cze$¢ recenzji dotyczy osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujgcych nauke.
W ramach osiggnie¢ dydaktycznych i dziatalnosci dydaktycznej Kandydat byt opiekunem 47 prac
dyplomowych, w tym 24 inzynierskich i 23 prac magisterskich. Uczestniczyt w opracowaniu materiatow
dydaktycznych i byt wspétautorem skryptéw do przedmiotéw Modelowanie proceséw i danych oraz
Informatyczne systemy zarzadzania. Dziatalno$¢ dydaktyczna powigzana byta réwniez ze wspétpracy
miedzynarodowa, prowadzit wyktady éwiczenia goscinne na Bejbu Gulf University w Chinach w latach
2017, 2019. Uczestniczyt w projekcie realizowanym w ramach akademickiej sieci SUGAR - byt
koordynatorem, wyktadowcg i mentorem z ramienia Politechniki Warszawskiej. Wspoétpraca dotyczyta
komercjalizacji projektéw i dziatar ze $rodowiskami startupowymi. W ramach sieci realizowat program
mentorski zgodnie z metodykg ME310 Stanford Innovation Proces. Dziatalnos¢ ta realizowana jest od
2016 roku.

Kandydat brat tez udziat w opracowaniu materiatdw wyktadowych i ¢wiczern do przedmiotow
realizowanych w jezyku angielskim na kierunku Informatyka na Politechnice Warszawskiej (przedmiot
Programing Fundamentals). W ramach pracy dydaktycznej uczestniczyt w opracowaniu materiatéw do
nowych przedmiotdw na kierunkach studiéw podyplomowych. Prace te byty realizowane na
wydziatach Mechatroniki oraz Technik informacyjnych Politechniki Warszawskiej. Dotyczyty one
przedmiotéw zwigzanych z harmonogramowaniem czynnosci, procesdw, projektdw oraz
modelowaniem proceséw i danych a takze zarzadzaniem produkcjg, modelowaniem proceséw. Na
kierunku Informatyka Politechniki Warszawskiej byt odpowiedzialny za tworzenie i koordynowanie
dziatah w ramach przedmiotu Projekt zespotowy. Byt kierownikiem specjalnodci Systemy
Informacyjno-Decyzyjne na pierwszym i drugim stopniu kierunku Informatyka, a takze kierownikiem
specjalnosci Inteligentne systemy. Poza Politechnikg Warszawska realizowat wspétprace z Wyisza
Szkotg Informatyki Stosowanej i Zarzgdzania pod auspicjami Polskiej Akademii Nauk. Zrealizowat
laboratoria i ¢wiczenia na kilkunastu przedmiotach na studiach stacjonarnych. Poza dziatalnoscig
dydaktyczng w Instytucie Automatyki i Informatyki Stosowanej brat udziat w pracach
ogdlnouczelnianych jako cztonek zespotu rektorskiego do spraw innowacyjnych form ksztatcenia
w latach 2014-2020.

W ramach dziatalnosci organizacyjnej w otoczeniu gospodarczym byt reprezentantem Politechniki

Warszawskiej na miedzynarodowym hackatonie, ktéry byt realizowany w ramach wspétpracy sieci

jednostek akademickich powiazanej z udziatem partneréw zagranicznych. Byt cztonkiem EURO Working

Group on Practice of OR, Euro Working Group on Operational Research for Development,

wspotorganizowat przestrzen kreatywng xLab na Wydziale Elektroniki i Informatyki Politechniki
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Warszawskiej, organizowat targi zespotowych projektdw studenckich, byt inicjatorem dotfgczenia
Politechniki Warszawskiej do sieci akademickiej SUGAR.

W ramach dziatalnosci organizacyjnej okotonaukowej byt recenzentem w kilkunastu czasopismach
o zasiegu miedzynarodowym takich jak Journal of Telecommunications and Information Technology,
Computer Networks, Applied Mathematical Modeling, International Journal of Computational
Modeling, Journal of Applied Mathematics, Journal of Electrical and Computer Engmeerlng, Operation
research and decisions, Utilities Policy, Biuletyn WAT oraz Rynek Energii.

Kandydat podejmowat réwniez dziatalno$¢ popularyzatorska, prowadzit warsztaty Design Thinking
w ramach Tedx Warsaw 2016, wspétorganizowat warszawska edycje festiwalu Design Thinking week,
ktdra zorganizowato Stowarzyszenie Top500 Innovators. Kolejne edycja tej inicjatywy byty realizowane
w latach 2015, 2017 i 2018, prowadzit na niej réwniez wyktady i popularyzatorskie. Byt mentorem
w programie akceleracyjny MIT Enterprise forum w latach 2016 — 2020, wspétorganizowat wydarzenie
powigzane z targami Sugar Expe (San Francisco) i byt mentorem zespotéw studenckich w latach 2017,
2019 oraz w trybie online w roku 2020.

W ramach osiagnie¢ organizacyjnych Kandydat otrzymat nagrode zespofowg Il stopnia Rektora
Politechniki Warszawskiej za dziatalno$¢ w roku 2016/17.

Drinz. Mariusz Kaleta legitymuje sie solidnym dorobkiem dydaktycznym: prowadzi wyktady i ¢wiczenia
z wielu przedmiotéw, w tym w jezyku angielskim, dotyczace aktualnej problematyki i technologii
informacyjnych. Odbyt staze w zagranicznych osrodkach akademickich. Wspétpracuje aktywnie
z przemystem. Jest aktywny w wykonywaniu recenzji publikacji w czasopismach migdzynarodowych.
Fakt, ze wykonat kilkanascie recenzji dla czasopism indeksowanych w JCR $wiadczy, Zze jego
kompetencje sa doceniane w miedzynarodowym srodowisku naukowym.

Podsumowujac, oceniam jako bardzo dobry dorobek dydaktyczny Kandydata i jego aktywnos¢
w zakresie dydaktyki, organizacji i popularyzacji nauki.

Uwagi ogodlne

Na cykl publikacja sktada sie 14 prac, ich wykaz nie ma porzadku chronologicznego. Porzadek
odpowiada punktacji czasopism, ktéra nie przektada sie na proces badawczy realizowany w ramach
cyklu. Porzadek chronologiczny lub tematyczny utatwit by ich powigzanie w cykl dziatai. Przyktadowo
praca 0.2 byta realizowana w tematyce zblizonej do pracy 0.12. W autoreferacie nalezato wyrazniej
wyizolowaé wktad wykazywany w osiggnieciu i oddzieli¢ go od wczesniejszych prac grupy badawczej
realizowanej w obszarach powigzanych z osiggnieciem. W kwestiach technicznych mozna byto bardziej
dopracowa¢ czytelnoé¢ i uporzgdkowanie tresci w autoreferacie. Zauwazalne byty powtérzenia tresci,
brak podziatu projektéw na naukowe, badawcze, komercyjne. W wykazie osiggnie¢ naukowych 2.8
uwzgledniono réwniez projekty dydaktyczne, do ktérych odnoszono sig tez w czgsci dydaktycznej.
Skoro z autoreferatu wyodrebniono pozostaty dorobek naukowy do zatgcznika, mozna byto podobnie
to zrobi¢ dla dorobku dydaktycznego i organizacyjnego. Pomimo duzej aktywnosci w dorobku
dydaktycznym nie wykazano bezposrednio wspotpracy z mtodymi pracownikami nauki, doktorantami
i udziatu w ksztatceniu mtodej kadry naukowej. W realizacji badari pomimo, pobytéw stazowych
zagranicznych (nie okredlono dla nich celu i zakresu realizowanych prac) nie wystepujg autorzy
z osrodkdw zagranicznych. Czy specyfika problemu, mimo publikacji miedzynarodowych, byta
ograniczona do rynku krajowego? A moze s plany takiej wspdtpracy?

Whiosek koricowy

Biorac pod uwage pozytywng ocene cyklu czternastu powigzanych tematycznie publikacji p.t. ,Modele
i metody wspomagajace projektowanie mechanizméw rynkowych w oparciu o architekture
referencyjna”, oraz pozytywng ocene dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
Kandydata, stwierdzam ze dr inz. Mariusz Kaleta spetnia wymagania stawiane przez Ustawg



o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki kandydatom do
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

W zwigzku z tym popieram wniosek o nadanie dr. inz. Mariuszowi Kalecie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

dr hab. inz. Jarostaw Jankowski, Prof. ZUT
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